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Respuesta al Sefior Cabrera en relacién a su evaluacion del programa
de remediacién de piscinas de PETROECUADOR (PEPDA)

Maria Aguinda y Otros contra Chevron-Texaco Corporation

Juicio No. 002-2003, Corte Superior de Justicia, Nueva Loja, Ecuador

1.0 RESUMEN EJECUTIVO

Esta Respuesta a la evaluacion del Sefior Cabrera sobre el PEPDA presenta un
resumen de los objetivos, métodos, resultados, y planes futuros del Proyecto de
Eliminacion de Piscinas del Distrito Amazénico (PEPDA) de Petroecuador. Ademas,
compara las opiniones del Sefior Cabrera con la realidad que se encuentra
claramente establecida en numerosas fuentes de informacion.

El PEPDA comenz6 en junio de 2005. Segun su presupuesto, para el afio 2010
Petroecuador debera haber remediado 550 piscinas, 870 fosas (piscinas secas o de
agua), derrames, tanques, y aguas negras/residuales en todas las areas de
produccion del Oriente, a un costo total estimado de $121,2 millones (Cronograma
para la Eliminacion de Pasivos Ambientales, PEPDA, 2007). Cuando se publico el
Informe Anual para 2007 de PEPDA (el Informe Anual) en diciembre de 2007, se
habian remediado y clausurado completamente 67 piscinas y 57 fosas. Desde
diciembre de 2007, el PEPDA ha iniciado labores de remediacién en 228 piscinas y
131 fosas en el Oriente ecuatoriano (PEPDA, 2007; p. 3).

Para el afio 2010, PEPDA planea haber remediado 370 piscinas, 68 derrames y 31
tanques y piscinas API dentro de la antigua Concesion Petroecuador-Texaco, a un
costo total de $67,8 millones, lo cual representa un costo promedio de $85000 por
piscina. Estas piscinas quedaron a cargo de Petroecuador, ya que corresponden a
las que estuvieron fuera del Plan de Accién de Remediacién de Texpet (RAP, por
sus siglas en inglés). Mas de 1/3 de estos trabajos de remediacién dentro de la
antigua Concesién estan en proceso de completarse o han sido completados y
aprobados por la Direccién Nacional de Proteccion Ambiental (DINAPA).

En base al Informe Anual, datos y resimenes de remediacion de PEPDA sometidos
a la Corte’, se concluye lo siguiente sobre el PEPDA:

1) El programa de remediacion del PEPDA tiene como objetivo principal la
remediacion de todas las piscinas que requieren remediacion en el area
operacional de Petroecuador, incluyendo los campos petroleros dentro y
fuera de la antigua Concesion Petroecuador-Texaco.

2) El proyecto de remediacién del PEPDA incluye todas las piscinas que no
formaron parte del RAP, lo cual demuestra que Petroecuador ha aceptado
su responsabilidad por la remediacion de las piscinas que no fueron
incluidas en el alcance del programa de remediacién de Texpet.

! batos presentados a pedido de la Corte. Carta del Coordinador del PEPDA, Ing. Jorge Vivanco A., al Jefe
Proteccion Ambiental, Distrito Amazénico, con fecha de 26 de noviembre de 2007. Véase la Seccion 7, la Tabla 5, y
el Adjunto R de este informe.
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3) Ya se han completado o estan en proceso de remediarse 148 piscinas
dentro de la antigua Concesién. El 88,5% de las 148 piscinas
(aproximadamente 131) ubicadas en los campos de Sacha, Shushufindi,
Auca, Yuca, Yulebra, Cononaco, Lago Agrio y Guanta esta asociado a
pozos perforados o estaciones construidas por el antiguo Consorcio
Petroecuador-Texaco. El 11,5% restante (0 aproximadamente 17) consiste
de piscinas construidas por Petroecuador después de 1990.

4) En la actualidad, la legislacién ecuatoriana aplicable a la remediacién
ambiental en campos petroleros es el Decreto Ejecutivo 1215 (D.E. 1215,
Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las Operaciones
Hidrocarburiferas; RAOH). El PEPDA esta aplicando criterios para suelo
de uso agricola en pozos petroleros. EI PEPDA probablemente esta
cumpliendo con los limites del RAOH para suelos industriales en la
remediacion de piscinas dentro de las estaciones de produccién, pero los
informes de remediacion correspondientes no han estado disponibles
para ser revisados.

5) El PEPDA evalla sus trabajos de remediacién usando el indice de Calidad
Ambiental (ICA), el cual demuestra beneficios positivos después de la
remediacion.

6) La aprobacion de la DINAPA, certificando que la remediacién cumple con
los limites para suelos de uso agricola (D.E. 1215), demuestra que la
remediacion se ha realizado correctamente. El acta final que confirma que
la remediacion se realiz6 a la satisfaccion de las partes es firmada tanto
por la DINAPA como por el propietario del terreno.

7) Las tecnologias de remediacion que se estan utilizando incluyen el
lavado de suelos para limpiar las paredes y el fondo de las piscinas y
para ayudar con la recuperaciéon de petréleo. El suelo que no cumple con
los limites apropiados del D.E. 1215 es excavado y tratado por
“landfarming,” una tecnologia de biorremediacion ampliamente aceptada.
Estas tecnologias son las mismas utilizadas en piscinas de campos
petroleros en todo el mundo.

La evidencia demuestra que Petroecuador, en su programa de remediacion de
piscinas (PEPDA) esta: i) aceptando su responsabilidad, ii) cumpliendo con la
legislacién ecuatoriana, iii) usando una técnologia apropiada para tal remediacion, y
iv) la remediacion ha sido aceptada por la DINAPA.

A pesar de que el Sefior Cabrera tuvo a su alcance la misma informacion para
realizar su evaluacion que la que fue utilizada para desarrollar esta Respuesta (ver
listado de referencias mas abajo), el Sefior Cabrera, incorrectamente e
infundadamente ignora los detalles técnicos y logros del PEPDA, como se resume a
continuacion:

1) El Sefor Cabrera intenta desacreditar la remediacion realizada por el
PEPDA a pesar de que en su informe él mismo admite que “La mayoria de
piscinas remediadas por PEPDA de las que he revisado informacién
demuestran un indice de calidad ambiental post remediacién del 90 al
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2)

3)

4)

100%.” (Cabrera, 2008, 83.2.7, p. 14). De esta forma, el Sefior Cabrera
propone aplicar un estdndar mas estricto a la parte demandada.

El Sefior Cabrera afirma que las piscinas tienen una profundidad de 4
metros y asume que los 4 metros de espesor de las piscinas no cumplen
con los limites del DE 1215. Sin embargo, los datos para 66 piscinas
remediadas por el PEPDA, ubicadas en el area de la antigua Concesion
Petroecuador-Texaco y con volumenes de suelo remediado y areas de
piscinas reportados, demuestran que el espesor a remediar promedio es
de 1,32 metros por piscina, muy inferior a los 4 metros que asume el
Sefior Cabrera.

El volumen promedio de suelo remediado, basado en las 66 piscinas
remediadas por el PEPDA, es de 1810 m® por piscina. Sin embargo, el
Sefior Cabrera afirma que el volumen promedio de suelo que necesita ser
remediado es de 5060 m® por piscina, 6 2,8 veces méas que los volimenes
reales que el PEPDA esta remediando.

El crudo que se recupera de las piscinas durante el proceso de
remediacion es afladido a la produccion nacional de crudo. El valor de
este crudo recuperado no fue considerado por el Sefior Cabrera para
reducir su costo estimado de remediacion.

Claramente, el Sefior Cabrera estad interesado en distorsionar la informacién
disponible publicamente sobre el PEPDA para poder declarar un costo mayor para
cualquier remediacion que pudiera ser necesaria.

Para desarrollar esta respuesta al Sefior Cabrera, se revisaron los siguientes
documentos, los cuales se presentan como adjuntos al presente documento (salvo
el identificado como “Apéndices Técnicos de las Inspecciones Judiciales”).

 Informe Sumario del Examen Pericial del Sefior Richard Cabrera y Anexos N,
T,y O, 24 de marzo de 2008

e Informe Anual, PEPDA, diciembre 2007

» Carta del Coordinador del Proyecto PEPDA, Ing. Jorge Vivanco A., al Jefe de
Proteccion Ambiental, Distrito Amazoénico, 26 de noviembre de 2007.

e Carta de la Subsecretaria de Proteccién Ambiental (DINAPA) del Ministerio
de Energia y Minas al Presidente de la Corte Superior de Nueva Loja,
Ecuador, 14 de noviembre de 2007.

* Valores de Fondo de Metales Pesados en Suelos. Presentado como parte
de: Apéndices Técnicos de las Inspecciones Judiciales (Apéndice F.1),
entregado a La Corte.

 Informe Anual, PEPDA, diciembre de 2006.

» El Comercio, Suplemento del 5 de octubre de 2006.

* Informe de Avance, PEPDA, mayo 15 a julio 15 de 2006.
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 Informe de Avance, PEPDA, marzo 15 a mayo 15 de 2006.

» ElI Comercio, Suplemento del 28 de mayo de 2006.

* Informe de Avance, PEPDA, enero 15 a marzo 15 de 2006.

» Informe Final, Eliminacion de la Piscina SA-14-1, PEPDA, 2006.

» Informe Final, Eliminacién de la Piscina SA-15-1, PEPDA, 2006.

 Informe Final, Eliminacién de la Piscina SA-32-1, PEPDA, 2006.

 Informe Final, Eliminacién de la Piscina SA-32-2, PEPDA, 2006.

* Informe Final, Eliminacién de la Piscina SA-78, PEPDA, 2006.

» Carta de la Subsecretaria de Proteccion Ambiental (DINAPA) del Ministerio
de Energia y Minas al Ing. Galo Balda S., Vicepresidente de
Petroproduccidn, Quito Ecuador, 28 de octubre de 2002.

* Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las Operaciones
Hidrocarburiferas en el Ecuador, Decreto Ejecutivo 1215, Anexo 2, Tabla 6,
febrero de 2001.

» Presentacion PowerPoint para SSF-50-2, PEPDA, sin fecha.

» Presentacion PowerPoint para SA-78, PEPDA, sin fecha.

2.0 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DEL PEPDA

Petroecuador propuso y disefié el Programa de Eliminacion de Piscinas del Distrito
Amazénico, PEPDA, para remediar piscinas en los campos petroleros del distrito
Amazénico. El 28 de octubre de 2002, DINAPA aprobé el PEPDA siempre y cuando
se cumpliese con las condiciones listadas en su carta de aprobacién (véase la
Figura 1). EI PEPDA comenzé oficialmente los trabajos de remediacion el 1° de
junio de 2005 en el campo Sacha.

Los objetivos del PEPDA estan claramente definidos en su reciente Informe Anual, el
cual confirma que “todas las actividades se desarrollaran segun con lo establecido
en el RAOH” (PEPDA, 2007, p. 9):

1. Eliminar todas las piscinas contaminadas existentes en el Distrito
Amazonico, en forma prioritaria las piscinas abiertas con contenido de
desechos hidrocarburiferos, posteriormente las piscinas abiertas con
contenido de agua y las piscinas taponadas con crudo y lodos de
perforacion.

2. Rehabilitar y Repotenciar la Planta de Tratamiento y Recuperacion de
Crudo Intemperizado — PTRCI, para su correcto funcionamiento y
operacion.

3. Intervenir en la contingencia, control, limpieza y remediacion de derrames
de petréleo y sus derivados, utilizando tecnologias actuales de
biorremediacion.
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4. Aplicar tratamientos de descontaminacion a sedimentos de tanques de
las estaciones de produccion, de plantas de reinyeccion y tratamiento de
agua y confinamiento final de desechos sdlidos.

El proposito del PEPDA se confirmé en una carta con fecha de 14 de noviembre de
2007 de la Subsecretaria de Proteccion Ambiental del Ministerio de Energia y Minas
al Juez Presidente de la Corte Superior de Nueva Loja:

“PETROPRODUCCION, en cumplimiento de lo que establece el articulo 59
del RAOH, D.E. 1215 y en su afan de eliminar varios pasivos ambientales
(piscinas de crudo intemperizado), elabord el Proyecto PEPDA, que fue
presentado a la Subsecretaria de Proteccion Ambiental (SPA), el cual una
vez una realizado el analisis técnico correspondiente fue aprobado por la
Direccion Nacional de Proteccion Ambiental -DINAPA- con Oficio No.
DINAPA-CSA-661-0210336 de fecha 28 de octubre de 2002, sin embargo, es
a mediados del afio 2005 que la Empresa Estatal de Petroleos inicia la
ejecucion del Proyecto.

El objetivo del PEPDA es eliminar todas las piscinas contaminadas en sus
areas de operacion, el proyecto tiene dos componentes basicos que son: la
eliminacion de las fuentes de contaminacién y la recuperacion de crudo
intemperizado. En el primer caso se trata de las piscinas con crudo y otros
contaminantes, que han sido catalogados como Pasivos Ambientales que
forman parte de la politica ambiental del Gobierno Nacional. En el segundo
caso, la recuperacion de crudo esta destinada a la produccién nacional para
lo cual se ha rehabilitado la Planta de Tratamiento de Crudo Intemperizado —
PTRCI- ubicada en la estacion Sacha Central con un promedio de
recuperacion de 1200 Bls mensuales desde diciembre de 2005.”

Esta carta es significativa por dos razones: i) no se limita Gnicamente a las piscinas
de Petroecuador o instaladas por Petroecuador. M&s bien, establece que el PEPDA
abarca todas las piscinas en el area de operacion de Petroecuador; y ii) menciona
claramente que el D.E. 1215 es la norma aplicable a la remediacion de estas
piscinas. En varias partes de su informe, el Sefior Cabrera sugiere estar de acuerdo
con esto al sefialar textualmente:

“Las normas del decreto No. 1215 son de particular importancia para el total
de hidrocarburos de petréleo (TPH) en el suelo. Estas normas son ...
directamente aplicables para identificar la necesidad de recuperacion de
dichos suelos” (Cabrera, 2008, p. 14, y su Anexo U-04)
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Figura 1. Carta de DINAPA aprobando el PEPDA siempre y cuando se cumpliese
con las condiciones listadas.
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Figura 1 (continua). Carta de la DINAPA aprobando el PEPDA con las condiciones listadas.
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Recientemente, Petroecuador confirmd su obligacion de remediar todas las piscinas
de los campos petroleros en su Informe Anual para 2007, sefialando que
Petroecuador “... a través del proyecto [PEPDA] puede asumir toda la
descontaminacién en el Distrito Amazoénico.” (PEPDA, 2007, p.3). Por consiguiente,
resulta claro que Petroecuador se ha comprometido a remediar las piscinas que no
fueron asignadas a Texpet bajo los términos del RAP, ademas de otras areas que
fueron clasificadas como impactadas después de 1990, afio en el que Petroecuador
asumio la operacion exclusiva de los campos petroleros de la antigua Concesion.

PEPDA planea remediar 370 piscinas que se encuentran dentro del area de lo que
fue la antigua Concesion. A continuacién se presenta la distribuciébn de dichas

piscinas en cada campo petrolero:

e 94 piscinas en Sacha
100 piscinas en Shushufindi y Aguarico

91 piscinas en Lago Agrio y Guanta

e 85 piscinas en Auca (incluyendo los campos Yuca, Rumiyacu,
Cononaco, y Culebra)

« 370 piscinas en total (véase el Cronograma para la Eliminacion de

Pasivos Ambientales, PEPDA, 2007).
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Ya se han terminado de remediar o estan en proceso de remediarse 1482 piscinas
dentro de la antigua Concesién. De estas 148 piscinas, 131 (aproximadamente el
88,5%) se encuentran ubicadas en los campos de Sacha, Shushufindi, Auca, Yuca,
Yulebra, Cononaco, Lago Agrio y Guanta. Estas 131 piscinas estan asociadas a
pozos perforados o estaciones construidas por el antiguo Consorcio Petroecuador-
Texaco y las 17 restantes son piscinas construidas por Petroecuador después de
1990.

Dado que Petroecuador ha creado el PEPDA, mediante el cual se encuentra
remediando numerosas piscinas dentro de la antigua Concesion y que también ha
establecido un presupuesto detallado para remediar las piscinas restantes antes de
2010, resulta claro que Petroecuador ha aceptado su responsabilidad de remediar
todas las piscinas.

3.0 ESTANDARES ECUATORIANOS DE REMEDIACION

Los Unicos estdndares pertinentes para la remediacion de suelos en campos
petroleros hoy en dia en el Ecuador son los limites del D.E. 1215 de febrero de
2001. Por otro lado, DINAPA exige a Petroecuador usar los limites permisibles para
suelos para uso agricola del D.E. 1215 para la remediacion de piscinas alrededor de
los pozos de petréleo (DINAPA, 2002, en PEPDA, 2007), por ser la actividad y el uso
méas comun de suelos en pozos dentro del area de la antigua Concesion. Sin
embargo, para la remediacion de piscinas dentro de estaciones de produccién, los
limites apropiados son los limites industriales del D.E. 1215, puesto que el suelo no
se usaria para propésitos agricolas dentro de las estaciones. Sin embargo, no se
han encontrado informes que permitan confirmar los detalles sobre la remediacién
de piscinas dentro de las estaciones de produccion.

La Tabla 1 a continuacion presenta los limites del D.E. 1215 con los cuales el
PEPDA tiene que cumplir para piscinas de pozos.

2 El Informe Anual para 2007 de PEPDA enumera 156 piscinas intervenidas (54 en Sacha, 34 en Shushufindi, 31 en
Auca, y 37 en el campo Lago Agrio) en los Cuadros 2, 3y 9 (pp. 25, 26 y 34 respectivamente). Sin embargo, en el
mismo Informe Anual, las figuras presentadas al final (Mapas de Ubicacién y Etapas del Proceso de Pasivos
Ambientales Intervenidos, pp. 43-50), el total es de 148 piscinas intervenidas (54 en Sacha, 37 en Shushufindi, 19 en
Auca, 16 en Lago Agrio, 8 en Yuca/Rumiyacu/Cononaco/Culebra y 14 en Guanta). Nétese que 32 de las piscinas
listadas en el mapa de piscinas intervenidas en Shushufindi estan repetidas. Para esta Respuesta, se usé el valor de
148 piscinas puesto que se mencionan los pozos en particular en tales figuras.
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Tabla 1. Limites Para Suelo de Uso Agricola (D.E. 1215, febrero de 2001)

D. E. 1215, Anexo 2, Tabla 6,
Parametro Uso Agricola (mg/Kg)
Valores usados por el PEPDA"

TPH 2500

HAPs 2
Cadmio 2

Niquel 50

Plomo 100

Notas:

TPH: Hidrocarburos Totales de Petréleo

HAPs: Hidrocarburos aromaticos Policiclicos, formulado como la suma de los siguientes 6 HAPs: benzo
(a) pireno, benzo (b) fluoranteno, benzo (ghi) perileno, benzo (k) fluoranteno, fluoranteno, e indeno (1,2,3,-
cd) pireno.

! PEPDA: esta nota se refiere a los estandares de remediacién aplicados a Petroecuador para sus
remediaciones activas dentro y fuera del area de la antigua Concesion Petroecuador-Texaco. El D.E. 1215
fue promulgado en 2001 y es aplicable a las operaciones petroleras. Véase el Adjunto Q.

Como se ha sefialado, en varias partes de su informe, el Sefior Cabrera parece
reconocer esto.

Sin embargo, en otras partes de su informe (p. ej. sus Anexos D y U-04), el Sefor
Cabrera mezcla y combina limites de una variedad de fuentes para sus propositos. A
pesar de que los limites del D.E. 1215 son los Unicos aplicables para las descargas
de agua y la remediacion de suelos en el sector petrolero en la actualidad, el Informe
Sumario del Sefior Cabrera (Tabla 3.1, Normas Ecuatorianas Relevantes de Calidad
Ambiental para el Agua Superficial y el Suelo, Cabrera, 2008, p. 13) se refiere a
varios limites del D.E. 3516. El Sefor Cabrera justifica su mala interpretacion de la
legislacion diciendo: “... cuando hay mas de una norma disponible en la ley
ecuatoriana para un contaminante en especial, utilizo la norma mas baja disponible”
(Cabrera, 2008, p. 13), lo que claramente demuestra la falta de conocimiento e
indiferencia ante la aplicacién de las leyes en el Ecuador y es clara evidencia de la
parcialidad del Sefior Cabrera al manejar la legislaciéon a su conveniencia.

40 MUESTREO ANTES Y DESPUES DE LA REMEDIACION DEL
PEPDA

Los informes finales de remediacion del PEPDA indican que se usan técnicas de
muestreo compuesto en las piscinas y que las muestras compuestas son
recolectadas de cada piscina antes y después de la remediacién. Mientras se
remueven los suelos impactados por hidrocarburos de las piscinas y son llevados a
ser tratados por “landfarming” fuera del sitio, las paredes y el fondo de las piscinas
son muestreadas y analizadas (véase las Figuras 2 y 3). En este ejemplo, 12
muestras individuales se combinaron en una muestra compuesta para el andlisis. La
piscina se rellena con suelo limpio una vez que los andlisis demuestran que el suelo
nativo de las paredes y del fondo de la piscina excavada cumplen con los limites del
D.E. 1215. El suelo remediado no se retorna a la piscina.
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Figura 2. Datos de laboratorio del pozo Sacha-14, demostrando que las muestras se
recolectaron de todos los lados de la piscina.
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PETROPRODUCCION i s L
Laboratorio Ambiental Ey ehe it 1
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Hoja 01 de 01
INFORME DE ENSAYO
Fec ds |Enero 14 del 2008, 11H87
Fechalhora de Recepaion: Enero 15 deal 2006, 08H00
Peticionarno Y Ing. Jorge Mideros (Memorando No. 006 PEPDA-2006)
Pericdo de andlisis Desde Enero 15 al 16 del 2008
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Tpode COORDENADAS UTM
Céd. Lab. ) DESCRIPCION
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i s L Soadtad 3 i

NOTA: El presente informe sélo afecta a los objetos sometidos a ensayo,

El informe no deberé reproducirse gug e totalidad previa autorizacién escrita de LABPAM

iembre 4226 y Gaspar Cafiero - Teléfonos: 2440-333 hasta 2440-342- Apartado Postal: 17-01-1006
Cable: PEPRO - Telex 22225 ED - Quito - Ecuador S.A.

Respuesta al Sefior Cabrera en relacién a su Maria Aguinda y otros contra Chevron-Texaco
evaluacion del programa de remediacion de 10 Regién Oriente, Ecuador

piscinas de PETROECUADOR (PEPDA)



Figura 3. Datos de laboratorio de una muestra compuesta del pozo Sacha-14
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Y | Estadio de Jas muest Muestras tomadas en fundas de plastico ziploc (suelos)
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JEFE LABORATORIO ICo
Garantia y confiabilidad: LAB-PAM garantiza resultados conflables y paldo técnico al cliente. Se
mantendrd absoluta confidenclalidad de los resultados

NOTA: El presente informe sélo afecta a los objetos sometidos a ensayo.
El informe no debera reproducirse més que en su totalidad previa autorizacién escrita de LABPAM

MC2200-01 CCION INTLGRAL
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Av. 6 de Diciembre 4226 y Gaspar Cafero - Teléfonos: 2440-333 hasta 2440-342- Apartado Postal: 17-01-1006
Cable: PEPRO - Telex 22225 ED - Quito - Ecuador S.A.
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Las muestras fueron analizadas por el Laboratorio de Proteccion Ambiental LAB-
PAM. Al parecer, no se analizan las muestras para hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs) frecuentemente, pero cuando se ejecuta dicho andlisis, las
muestras se envian a CORPLAB. También se recolectaron y analizaron muestras de
agua de la piscina para confirmar de que cumple con los limites para la descarga de
agua al ambiente establecidos en el D.E. 1215. El agua es descargada una vez se
confirma que cumple con dichos limites.

5.0 TECNOLOGIAS DE REMEDIACION UTILIZADAS POR EL PEPDA

Como parte del PEPDA, Petroecuador estd aplicando el lavado de suelos en
combinacién con biorremediacion (“landfarming”) como el proceso principal para la
remediaciébn de las piscinas. Dicho proceso consiste de los siguientes pasos
(Eliminacioén de la piscina SA-14-1, PEPDA, 2006):

1. Desbroce. - recoleccion de desechos soélidos y tratamiento de agua. “...
los desechos vegetales fueron acumulados sobre geomembrana y
parrillas para su lavado mediante agua a presion.”

2. Tratamiento. - succién y transporte de fluidos. “Mediante camiones
‘vacuum’ se succiond y transporté el fluido de la Piscina SA-14-1 a la
Planta de Tratamiento y Recuperacion de Crudo Intemperizado (PTRCI)
ubicada en la Estacion Sacha Central.”

3. Tratamiento y Recuperacién de Crudo. - “El tratamiento mecéanico se
realiza de acuerdo a las caracteristicas de cada mezcla: calentado,
filtrado, decantacion, y centrifugado final.”*

“En la planta de tratamiento y recuperacion de crudo intemperizado se
trata y recupera crudo degradado de las piscinas para convertirlo en
crudo comercial mediante complejos procesos quimicos y mecanicos. La
planta tiene una capacidad para tratar 200 barriles de crudo diarios y se
puede almacenar hasta dos mil barriles de crudo de bajo grado API
proveniente de las piscinas. El agua separada en el proceso recibe
tratamiento previo a ser reinyectada. Los sélidos separados son tratados
en plataformas adecuadas para el efecto. El petréleo recuperado cumple
con los pardmetros requeridos del sistema oleoducto y es entregado bajo
fiscalizacién a la produccion nacional.” (PEPDA, 2007, p. 13).

Hay que notar que el petréleo crudo que se recolecta en la tercera etapa
de la remediacion, se afade a la produccién total del pais. De esta
manera, el PEPDA ha recuperado de las piscinas un promedio de 1.200
barriles por mes desde diciembre de 2005.

4. Limpieza y Remediacién de Suelos Contaminados. - “La limpieza de
paredes y fondo de la piscina se realiz6 mediante lavado a presion, hasta
que los parametros de contaminacién se encontraron dentro de los limites
permisibles de acuerdo al ... RAOH Decreto 1215. Una parte del suelo
(600 m®, que no pudo ser descontaminado con el lavado, fue
transportado a la PTRCI para su tratamiento mediante técnicas de
Landfarming.” (Eliminacion de la piscina SA-14-1, PEPDA, 2006).

® La disposicion final del agua tratada son las piscinas API y eventualmente, los pozos reinyectores SA-29 y SA-100.
*En la piscina SA-14-1, se traté y recuperd 290 barriles de petréleo con gravedad API de 22 y BSW de 0,2%
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“Una vez retirados los desechos sélidos y fluidos de las piscinas, se
procede a lavar las paredes y fondo usando productos biodegradables,
agua recirculada a presion y aire comprimido, hasta que los resultados de
los andlisis de laboratorio indiqguen su descontaminacién acorde a la
reglamentacion ambiental vigente.” (PEPDA, 2007, pp. 14-15)

5. Monitoreo de Descontaminacion. - “Se realizé el control y avance de
descontaminacion del area, mediante muestreos permanentes realizados
por especialistas del proyecto PEPDA, las muestras fueron analizadas en
el laboratorio ...” (Eliminacién de la piscina SA-14-1, PEPDA, 2006).

6. Taponamiento y Reconformacién. - “Para taponar la piscina se utilizo
1300 m® de arcilla proveniente de la finca del Sefior Pablo Mesias
Sanchez, Recinto Libertad de acuerdo a la autorizaciébn entregada al
Proyecto Eliminacién de Piscinas Contaminadas... el resto de suelo
utilizado para taponar la piscina fue de 500 m® obtenido de los
linderos;...”. Y como lo indica el informe anual del PEPDA del 2007: “Una
vez que los resultados de los analisis de laboratorio indican que se ha
descontaminado el suelo... DINAPA autoriza el taponamiento definitivo
de la piscina.”

7. Re-Vegetacién. - “Una vez taponada la piscina, se agregd una capa de
suelo negro, se abono el suelo con cascarilla de café, compost, y sembro
pasto del tipo dallys sobre la superficie reconformada. ... Las especies
vegetales solicitadas, segln consta en la autorizacién, fueron entregadas
al propietario de la finca.”

8. Documentacion del Proyecto y Certificacion de Eliminacion de
piscinas. - El informe anual del PEPDA de 2007 expone que: “Una vez
culminada esta etapa, se firma el Acta Entrega ...; quienes certifican los
resultados alcanzados en el proceso de eliminacion de la piscina y se
procede a aplicar el plan de abandono del area.”

La Figura 4 presenta un ejemplo del Acta Entrega—Recepcion para Sacha
14 aprobada por el jefe de Petroecuador para el area del campo Sacha,
el coordinador del PEPDA, el delegado regional de la DINAPA y el
propietario del terreno donde se encontraba la piscina.

El cronograma de remediacion que sale en el Informe Final preparado por el PEPDA
para la piscina remediada en Sacha 14 se presenta en la Figura 5.

Como se menciona anteriormente, dentro del PEPDA, Petroecuador usa el lavado
de suelo seguido por biorremediacion (landfarming) como el método principal para la
remediacion de las piscinas. El lavado de suelo consiste de la separacion de la fase
aceitosa del suelo por medio de la mezcla con agua y muchas veces con
surfactantes (detergentes) o emulsificantes, los cuales mejoran la recuperacion del
petroleo de las piscinas.
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Figura 4. Acta Entrega — Recepcion de Sacha 14.

PETROPRODUCCION

PR BE RTIERSTAEER EL ECUADOR HA 5IDO, ES

Joya de 1o Sachas, 25 de junio del 2006 FRAAMD AN

ACTA ENTREGA-RECEPCION DE PISCINA ELIMINADA
SA-14

A los veinte v cinco dias del mes de junio del afio en curso, comparecen para In firma de la
presente Acta Entrega-Recepcién en conformidad, por una parte el Seflor Angel Uribe
Arguello Yinez, con céduls deidentidad No, 0200521136, ducfio de la fincs en donde se
realizd la limpieza y eliminacidn de la piscina de crudo intemperizado del pozo Sacha-14, de
seiscientos veinte ¥ cuatro metros cuadrados de superficie, ubicada en el Barrio Las Palmeras,
Parroquia Joya de los Sachas, Cantém Joya de los Sachas, Provincia de Orellana; coordenadas
UTM: 09664968 v 0292005E; y por otra parte el Coordinador del Proyecte “Eliminaciin de
Piscinas Contaminadas en el Distrito Amazénico (PEPDA)™,

En la mencionads finca, PETROPRODUCCION a través del Proyecto PEFDA realizd trabajos
de limpieza y eliminacién de la piscine del pozo Sacha-14 desde el 09 de agosta del 2005 hasta
gu culminacion €l 19 de abril del 2006, periodo en el cual se han cumplide con todas las normas
y procedimientos establecidos en el Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las
Operaciones Hidrocarburlferas en &l Ecuador RS-RAOH, publicada en el Registro Oficial,
Deereto 1215,

Para efectos de Ja suscripeidn de la presente acta, s¢ adjuntan los resultados de los andlisis
fisico-quimicos  realizados por el Leboratorio de Proteccién Ambiental de
PETROPRODUCCION en el Distrito Amazénico y per el Laboratorio de CORPLAB,
celificado por la D ireccidn N acional de Proteccién A mbiental { DINAPA). L os resultados de
labaratorio estin dentro de los limites permisibles para suclos de uso agricola; por lo tanto los
factores nocivos o contaminantes ya no existen en la piscina,

Con lo antes expuesto v siguiendo los acuerdes establecides en la carta de autorizacion del 26
de junio del 2005, e1 representante Oficial de PETROPRODUCCION, hace la entrege de la
superficie remediada que se encuentra en Optimas condiciones. En la superficie del drea
remediada se han sembrado pastos de la variedad Dallis y adicionalments se entregd al
propietario 200 plantas de cacao.

Para constancia y legalizacion de la presente acta firman: el Propietario, ¢l Jefe de Arca del
Campo Szcha y el Coordinador del Proyecto PEFDA.

El Propietario Jefe de Area Campo Sacha
’ Iff?ff

jn:ﬂ v ( UH--"\\)P 'yl“"z
ﬁg:%ﬂb: Arg'ui%n Yinez Ing. César Venegas

C.1. 0200521136

. Delegado Regional DINAPA Coordinador Proyecto PEFDA

Feres
Ing. Jorge Yivanco
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Figura 5. Cronograma de laremediacién de la piscina SA-14-1

PD A Informe Final - Eliminacion de la Piscina SA-14-1
J Y

Se anexa al presente informe un CD con la secuencia fotogréfica de los trabajos
ejecutados en la piscina hasta lograr su eliminacién definitiva (Anexo N° 13. CD con
Archivo Digital Fotografico).

En el Cuadro N° 1 se detallan las actividades e insumos utilizados en el proceso de
eliminacién de la Piscina SA-14-1.

CUADRO N° 1. ACTIVIDADES REALIZADAS PARA LA ELIMINACION DE LA PISCINA SA-14-1

EQUIPOS Y
PERIODO ETAPA ACTIVIDADES MATERIALES

Perfilaje de la piscina y desbroce de maleza.

Remocion de desechos vegetales; lavado de

desechos con agua a presion y en plataformas Hidrobombas de

. montadas sobre la piscina. presion,
Jun-Sep/ ;:"cﬁzcl:};p:e Los troncos y ramas fueron triturados para la trituradora,
2005 dsisenkos elaboracion de compost. rastrillos,
solidos. Los restos vegetales contaminados fueron guadanas y
: incinerados previo lavado. motosierras,

Los desechos sdlidos inorgénicos, luego del balsas.

lavado se reutilizaron como chatarra.

Fluidizacién del crudo empleando agua caliente a | Hidrobombas de
g:g;ré(;ayﬂapa presipn. ) presién, camiones
transporte de Succién del crudo con camiones vacuum y vacuum, barreras
fiuidos transporte a la PTRCL. flotantes

El fluido fue sometido a un sistema de filtracion en

Ago- mallas metdlicas. Los sélidos filtrados fueron
Oct/2005 lavados y enviados a incineracién. La arena
contaminada se traté mediante técnicas de
biorremediacion.
Tercera Etapa | El crudo fue tratado con demulsificantes,
Tratamiento y antiparafinicos y biocida, previa su mezcla con Instalaciones
Recuperacion crudo diluyente y JP1. PTRCI
de Crudo Luego fue sometido a calentamiento para pasar al
(PTRCI) proceso de decantado y centrifugacion, en donde

se saca el agua restante.

El agua residual del proceso de deshidratacion y

centrifugacion fue enviada a la piscina APl de la

Estacion Sacha Central.

Parte del contenido de agua de la piscina fue

evacuado al encontrarse bajo los limites de g

= CuartaEtapa | permisibilidad. o't
Oct/2005 Limpieza de Una parte del agua se recirculd bajo presion para compre‘s .
Suelo lavar “in situ” las paredes y piso de la piscina. Excavadora
Contaminado Posteriormente el agua fue evacuada mediante Volqueta y
vacuum y depositada en la Estacién Sacha Sur olqustas

para su reinyeccién.

Con la finalidad de determinar la impregnacién de

crudo, se realizaron aberturas de 3 m de

profundidad y 1 m de ancho en las paredes .

Cuarta Etapa longitudinales de la piscina. Hldrc')gomba de

Limpieza de El suelo de las paredes y el fondo fueron g;f:;rg'sores
Oct/2005 Suelo removidos y homogenizados previo su transporte Excavadora y

Contaminado a la PTRCI para su posterior tratamiento mediante Volquetas

técnicas de landfarming. q

La cantidad de suelo contaminado retirado de la

Piscina SA-14-1 fue de 600 m?.
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Figura 5 (continta). Cronograma de la remediacion de la piscina SA-14-1

PD A Informe Final - Eliminacion de la Piscina SA-14-1
Y
ERiOD TAPA EQUIPOS Y
PERIODO ETA ACTIVIDADES MATERIALES
Laboratorio
Ambiental Unidad
de Proteccion
s . Ambiental
g Caracterizaciones analiticas del avance de la .
Jul/2005 — 33:'{::;5?22 remediacion en la Piscina SA-14-1. ﬁeﬂ'oprfd_uoctén
Abril 12006 | om0 | Los resultados obtenidos revelan el cumplimiento A;‘gl‘;’:. gja-H AP
: de los parametros ambientales establecidos en el i
cion en CORLAB.
RS-RAOH 1215. et
Andlisis
micolégicos y
bacteriolégicos en
LABOLAB.
Drenaje de agua lluvia.
. Sexta Etapa E:Ir‘ng::gg,sllmpraza y homogenizacién del suelo Tractor,
Abrili2008 ;aelio?}rr:?onr'rine:rt;é: Reconformacién del relieve. sx?avatdora y3
Para el taponamiento de la Piscina SA-14-1 se DU
requirieron 1300 m® de suelo arcilloso.
Camidn, compost,
En el area rehabilitada correspondiente a la casganga de café,
Séptima Etapa | Piscina SA-14-1 se sembro pasto del tipo Dallys. | So02a 1€
: Revegetacion Las especies vegetales proporcionadas por el
Abrili2008 | 4o Area Vivero Forestal de Petroproduccién Lago Agrio a"%f]’ eItE:SP' palas,
Afectada (200 plantulas de cacao), fueron entregadas al ;"ZZ e ity
Sefior Angel Arguello Yéanez. Rodmedis,
El seguimiento y documentacidn del avance en los
trabajos de remediacion ambiental realizados en
la Piscina SA-14-1, se describen en los Informes
Bimensuales entregados a la DINAPA.
Octava Etapa . il
Certificacion de Ademas se cuenta con un registro digital de Anexo N° 11 Acta
Eliminacion de Avance Semanal. Ent
Abrili2006 | 5. Documentos que soportan el trabajo de campo, g
Piscinas y e : Recepcidn
Bocunsiiaciin permitiendo a la DINAPA verificar y aprobar la Piscina Eliminad
del Proyecto Descontaminacion de la Piscina SA-14-1y WBCn Smads
obtener la firma de conformidad del propietario del
predio en que se encuentra la piscina, del Jefe de
Campo, del Delegado Regional de la DINAPA y
del coordinador del PEPDA.

Elaborado por: Equipo Técnico Ambiental-PEPDA

Existe una gran variedad de tecnologias para la biorremediacién de suelos que se
usan alrededor del mundo e incluyen: “landfarming,” biopilas, y composteo. El
PEPDA usa “landfarming” como se describe a continuacion (PEPDA, 2007, p.15):

“En casos de alta contaminacion del suelo, este es retirado con maquinaria
pesada, acumulando y transportando en volquetes a las plataformas
acondicionadas para su tratamiento ubicadas en los diferentes campos en
donde PEPDA trabaja. EI material contaminado es tratado mediante técnicas
de biorremediacién, proceso que comprende de una fase de campo y una de
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laboratorio. En la fase de campo se realiza el acondicionamiento del suelo
mediante homogenizacién con materiales esponjantes, adiciébn de nutrientes
como nitrégeno y fésforo (bioestimulacién), aireacion y control de factores
determinantes (humedad, temperatura y pH); actividades que son
indispensables para el establecimiento y desarrollo de microorganismos
degradadores. En la fase de laboratorio se realiza el aislamiento,
caracterizacion e identificacibn de microorganismos degradadores de
hidrocarburos provenientes del mismo suelo contaminado. Ademas, en el
transcurso del proceso de descontaminacion se lleva a cabo un monitoreo de
la carga microbiana y una vez culminado este estudio, los microorganismos
inocuos con capacidad degradadora son masificados en un Fermentador
Biolégico (Biorreactor) modelo BioFlo 5000, marca New Brunswick y
aplicados en el suelo en tratamiento. Para el desarrollo y control de este
proceso el PEPDA cuenta con el Laboratorio de Ciencias Biotecnoldgicas
(LACIB).”

El enfoque que usa el PEPDA cumple con los requisitos del Estado Ecuatoriano
(D.E. 1215). Ademas, las actas finales para los sitios remediados dentro de los
alcances del PEPDA han sido firmadas por la DINAPA y por el propietario del sitio.
Por lo tanto, el PEPDA esta cumpliendo con sus objetivos.

Cabe mencionar que el PEPDA también ha proporcionado detalles sobre todos los
costos que ha incurrido durante los trabajos de remediacion (PEPDA, 2007). Dichos
costos demuestran que las piscinas se pueden ser remediadas a un costo promedio
de $85000 por piscina, como se presenta en mayor detalle en la siguiente seccion.

6.0 COSTOS DE LA REMEDIACION DEL PEPDA

Segun el presupuesto general del PEPDA (véase la Tabla 2), para el afio 2010 se
habran remediado 550 piscinas y 870 fosas a un costo promedio de $85000 por
piscina y $10000 por fosa, ademas de otros pasivos ambientales (Cronograma para
la Eliminacién de Pasivos Ambientales, PEPDA, 2007).

Tabla2. Presupuesto Estimado del PEPDA para la Vida del Proyecto, Desde Junio de 2005
Hasta 2010 (Cronograma para la Eliminacién de Pasivos Ambientales, PEPDA, 2007).

Costo
Pasivo Ambiental Cantidad Costo (US$) Unitario
(US$)
Piscinas 550 46.750.000 85000
Fosas 870 8.700.000 10000
Contingencia — Limpieza y remediacion de
derrames 141 42.300.000 300.000
Limpieza y remediacion de sélidos
provenientes de tanques y piscinas API 44 19.800.000 450.000
Tratamiento biotecnoldgico — aguas negras
y residuales en campamentos 9 3.600.000 400.000
Costo Total: $121.150.000
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Los costos de remediacion del PEPDA en la Tabla 2 constituyen el calculo mas
preciso y correcto de lo que costaria la remediacion en piscinas del Oriente. El
Informe Anual del PEPDA para 2007 contiene un desglose detallado de los costos
de remediacion, que incluyen la remediacién de piscinas, de derrames, tratamiento y
recuperacion de crudo degradado, personal, alquiler de equipo pesado, un
laboratorio de monitoreo biolégico, equipos de computacion y estudios de linea
base. En su estimativo de costos, el Sr. Cabrera no suministra detalle alguno y éste
esta muy por encima de los costos del PEPDA.

La Tabla 3 presenta el presupuesto estimado ($67,8 millones) para remediar los
pasivos ambientales dentro del area de la antigua Concesion Petroecuador-Texaco.
Notese que el informe PEPDA, 2007, incluye los costos de la remediacion de las
piscinas ubicadas fuera, al igual que dentro, del area de la antigua Concesion.

Tabla 3. Presupuesto Estimado del PEPDA para los Pasivos Ambientales Dentro de la Antigua
Concesion Petroecuador-Texaco (Cronograma para la Eliminacién de Pasivos
Ambientales, PEPDA, 2007).

Cantidad de Pasivos Ambientales (costo unitario)
Limpiezay Tratamiento
Contingencia | Remediacién Biotecnoldgico
Campo(s) Piscinas Fosas Iilegl_ez.?try Pde Sol_ldos - A%uange?ras
($85000) ($10000) emediacion rovenientes y Residuales
de Derrames de Tanques y en
($300.000) Piscinas API Campamentos
($450.000) ($400.000)
Lago Agrio,
Guanta 91 0 2 7 2
Shushufindi,
Aguarico 100 0 15 7 1
Sacha 94 0 10 10 1
Auca, Yuca,
Rumiyacu,
Cononaco,
Culebra 85 0 41 7 1
Total: 370 0 68 31 5
Costo Total: | $31.450.000 $0 $20.400.000 $13.950.000 $2.000.000

Los costos reales para la remediacion incurridos por Petroecuador dentro del
PEPDA se encuentran disponibles para seis piscinas en cinco sitios y son resumidos
en la Tabla 4. La Tabla 4 muestra que el costo promedio de remediacién por piscina
para las seis piscinas es de aproximadamente $76000°. Detalles sobre el
Presupuesto General para el afio 2008 se presentan en los Anexos 1-12 del Informe
Anual del PEPDA para 2007.

® Este costo estimado es conservador porque esta basado en el costo total de la remediacion de cada sitio, el cual
podria incluir otros costos aparte de los costos directamente asociados con la remediacion de las piscinas.
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Tabla4. Resumen de los costos reales de Petroecuador parala remediacion de piscinas que
forman parte del PEPDA

Numero de Volumen de Suelo Costos
Sitio* Piscinas Remediado® Reportados®
Remediadas (m?) (2008 US$)
SA-32° 2 8500 123.275
SA-14-1 1 1000 86.071
SA-50-2 1 2000 36.269
SA-15-1 1 820 47.483
SA-78 1 1000 161.937
Promedio de las 6 piscinas 2220 m3/piscina $75.839/piscina

Notas:

! Informes Finales, Eliminacién de Piscinas SA-32-1 (2006). SA-32-1 (2006), SA-14-1 (2006),

SA-50-2 (sin fecha), SA-15-1 (2006), y SA-78 (sin fecha), PEPDA.

% El volumen de suelo remediado y el costo para SA-32 representa la suma de las 2 piscinas.

% Volumen reportado por el PEPDA en sus informes finales de eliminacion de piscinas.

* Los costos de remediacion presentados en los informes se ajustaron a ddlares del 2008
utilizando la calculadora del Banco de Reserva Federal de EEUU — US Federal Reserve
Bank's Consumer Price Index (CPI) Calculator:
(http://woodrow.mpls.frb.fed.us/research/data/us/calc/).

El costo unitario real del PEPDA para la remediacion de piscinas (en ddlares por
metro cubico de suelo) varia de sitio en sitio dependiendo de pardmetros como el
volumen de suelo, agua y crudo, la distancia a las areas de tratamiento ex-situ y
hasta de las condiciones climéticas durante la remediacion. El costo unitario para la
remediacién de suelo reportado en el Informe Anual del PEPDA para 2007 fue de
aproximadamente $17/m®, mientras que los informes finales de eliminacién de
piscinas (Informes Finales, Eliminacién de Piscinas, PEPDA, 2006) indican un costo
unitario de aproximadamente $34/m*, ambos valores han sido ajustados a dolares
de 2008 (véase la Tabla 4 y el Cuadro No. 4, PEPDA, 2007, p. 27).

El mismo Presidente del Ecuador, el Sefior Rafael Correa Delgado, apoyd la
administracibn econdémica del proyecto y en mayo de 2007 afirmé que: “existe
capacidad técnica de expertos nacionales para hacer la remediacion y a un costo
inferior a lo que realiza la empresa privada.”

En el suplemento de EI Comercio, publicado por Petroecuador el 5 de octubre de
2006, se afirmé que los costos de la remediacion del PEPDA fueron 30% menores a
los establecidos por las empresas privadas, debido a la acciéon coordinada del
trabajo de campo’.

7.0 AREA DE LAS PISCINAS Y VOLUMEN QUE REQUIERE
REMEDIACION

PEPDA ha compilado, a pedido de la Corte, detalles sobre el area superficial,
profundidad y volimenes de suelo remediado (o suelo a remediarse)®. El Sefior

® El Comercio, 28 de mayo de 2007.
" El Comercio, 5 de octubre de 2006.
8 carta del coordinador proyecto PEPDA, Ing. Jorge Vivanco A., al Jefe Proteccién Ambiental, Distrito Amazonico,
con fecha del 26 de noviembre de 2007. El cuerpo de la carta dice: “En atencién a hoja de control 9039, adjunto
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Cabrera ignora esta informacidén y hace sus propias presunciones inexactas y sin
fundamento con respecto a las areas y profundidades de las piscinas, y sobre los
volumenes de suelo remediado.

De hecho, en el texto principal del informe del Sefior Cabrera (86.3.1, Cabrera,
2008) y en su Anexo H (86), el Sefior Cabrera afirma que existen 916 piscinas®, de
las cuales 749 requeririan remediacion. También afirma que estas 749 piscinas
representan un area superficial de 631.000 m? y que un area adicional, la cual
representa una contaminacién generalizada del 50% de dicha area, también
necesita ser remediada. Por lo tanto, el Sefior Cabrera pretende que se remedie un
area total de 947.000 m? o un &area promedio de aproximadamente 1.260 m? por
piscina. El Sefior Cabrera también afirma que todas las piscinas tienen un promedio
de 4 m de profundidad y asume que la totalidad de los 4 m requieren ser remediados
(Cabrera, 2008, 86.3.1, p. 48 y Anexo N, p. 3). En base a estos valores estimados, el
Sefior Cabrera afirma que se necesita remediar 3.788.000 m?® de suelo, o sea, un
promedio de 5060 m? de suelo por cada piscina.

Si el Sefor Cabrera hubiese revisado la informacion que recopilé y envié el PEPDA
a la Corte, se habria percatado de su sobreestimacion. De hecho, sus valores se
encuentran muy por arriba de los volimenes de suelo promedio remediado por
PEPDA en cada piscina, los cuales son reales al haber sido medidos en campo.
Para este caso, el PEPDA presenté datos de 158 piscinas como parte de su
respuesta a la Corte. De estas piscinas, se incluyeron datos de areas y volumenes
para 66 de ellas. Cabe mencionar, ademas, que estas piscinas estaban dentro del
area de la antigua Concesion. El PEPDA remedié 119.471 m® de suelo proveniente
de estas 66 piscinas. En base a estos datos (véase la Tabla 5), el volumen promedio
de suelo remediado por piscina es de solo 1810 m?, el cual es sustancialmente
menor que el volumen estimado por el Sefior Cabrera. Ademas, si se divide el
volumen de suelo remediado por el area de estas 66 piscinas, se obtiene un espesor
promedio de suelo remediado por PEPDA de 1,32 metros, el cual es mucho menor
gue los 4 metros de espesor que necesitarian remediarse, segun las suposiciones
del Sefior Cabrera.

En resumen, si se comparan los volimenes de suelo que requeririan remediacion
segun el Sefior Cabrera, con los volimenes que fueron remediados por el PEPDA,
es evidente que el Sefior Cabrera exagera la cantidad de suelo que se necesita
remediar por un factor de 2,8 veces. Si este volumen de suelo luego se multiplica por
cualquier costo unitario en base al volumen, obviamente el costo de remediacion
igualmente estaria exagerado por un factor de al menos 2,8 veces.

sirvase encontrar informacién solicitada por la Corte Superior de Justicia de Nueva Loja, Sucumbios, sobre la
caracterizacién y voliumenes de obra del Proyecto Eliminacién de Piscinas y Limpieza de Derrames — PEPDA.”

® En su Anexo N (81.1), el Sefior Cabrera dice que existen 917 piscinas.
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Tabla5. Resumen de las Dimensiones y Voliumenes de Suelo Remediado para las 66 Piscinas
Dentro del Area de la Antigua Concesion. (Fuente: Carta del Coordinador del PEPDA,
Ing. Jorge Vivanco A., al Jefe Proteccion Ambiental, Distrito Amazonico, Fechada el
26 de Noviembre de 2007.)

Area
Campo Piscina Largo Ancho _dg Volumen de suglo
(m) (m) piscina | remediado (m~)
(m?)
Sacha 14,1 26 24 624 1000
Sacha 14,2 39 21 819 1400
Sacha 15,1 15 15 225 800
Sacha 15,2 20 10 200 520
Sacha 17 70 40 2800 2800
Sacha 24,1 58 37 2146 500
Sacha 24,2 17 14 238 119
Sacha 32,1 30 29 870 1500
Sacha 32,2 86 49 4214 8000
Sacha 44 30 18 540 700
Sacha 47 14 12 168 336
Sacha 50,1 22 19 418 1300
Sacha 50,2 25 25 625 2000
Sacha 50,3 3 3 9 9
Sacha 52 40 21 840 1000
Sacha 54,1 61 28 1708 683
Sacha 58 29 30 870 1200
Sacha 62,1 11 9 99 200
Sacha 62,2 16 14 224 500
Sacha 72,1 40 36 1440 5000
Sacha 72,2 30 29 870 1400
Sacha 77 35 30 1050 2000
Sacha 78 29 28 812 1000
Sacha 96,1 20 20 400 800
Sacha 96,2 29 19 551 320
Sacha 111 90 20 1800 2700
Sacha 117 73 63 4599 5000
Sacha 118,1 80 60 4800 3840
Sacha 118,2 55 22 1210 908
Sacha 118,3 55 22 1210 908
Sacha 120 38 30 1140 3500
Sacha 123,1 64 60 3840 8000
Sacha 123,2 60 20 1200 2000
Sacha 123,3 60 20 1200 2000
Sacha Profundo 1 96 43 4128 3300
Sacha Profundo 2 55 38 2090 2080
Shushufindi 5 25 20 500 300
Shushufindi 10 20 19 380 571
Shushufindi 17,1 16 13 208 558
Shushufindi 17,2 15 12 180 514
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Area
Cam Pisci Largo Ancho _ dg Volumen de suelo
po iscina 3
(m) (m) piscina | remediado (m~)
(m?)

Shushufindi 17,3 20 15 300 856
Shushufindi 17,4 24 12 288 801
Shushufindi 22A,1 40 40 1600 3448
Shushufindi 22A,2 40 30 1200 2489
Shushufindi 22B,1 40 25 1000 2500
Shushufindi 22B,2 69 39 2691 2691
Shushufindi 25 43 18 774 492
Shushufindi 26 30 30 900 600
Shushufindi 27,1 65 43 2795 3962
Shushufindi 27,2 40 20 800 1124
Shushufindi 29 65 32 2080 4571
Shushufindi 34,1 80 60 4800 3000
Shushufindi 34,2 36 26 936 1769
Shushufindi 41,1 18 14 252 416
Shushufindi 42A 40 40 1600 2000
Shushufindi 45A 62 30 1860 2605
Shushufindi 45B 50 30 1500 2000
Shushufindi 69,1 90 46 4140 5370
Shushufindi 69,2 28 100 2800 840

Auca 111 6 6 36 380

Auca 21,1 27 20 540 800

Auca 26,1 89 43 3827 5392
Lago Agrio 25 35 19 665 2,9
Lago Agrio Norte 4 10 7 70 70
Lago Agrio Central 4 22 19 418 24,5
Lago Agrio 11,5 40 40 1600 2,1

Promedio: 1810 m*

8.0 EVALUACION DEL BENEFICIO DE LA REMEDIACION

PEPDA evalla la efectividad, o la magnitud del mejoramiento al medio ambiente
como resultado de la remediacion utilizando el indice de Calidad Ambiental (ICA)
que el PEPDA cita como tomado de Suarez-Venegas (2002). Este método esta
documentado en los informes finales de los pozos SA-14, SA-15, SA-32 y SA-78.

Cada uno de los cuatro parametros requeridos por el D.E. 1215 (TPH, Cd, Ni y Pb)
se ajustan a un porcentaje segun la escala presentada en la Tabla 6. Estos
porcentajes se combinan para cada piscina usando la ecuacion ICA, la cual arroja
indices para antes y después de la remediacion de cada piscina.

Un resultado ICA del 70% o mas implica que la concentracién de TPH, cadmio,
niquel o plomo es igual o0 menor que el limite para suelos de uso agricola del D.E.
1215 para una piscina en particular. Un resultado ICA del 70% o mayor después de
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la remediacién significa que la remediacion seria aprobada. El Sefior Cabrera
reproduce la Tabla No. 12 del Informe Final del PEPDA para la remediacién de
Sacha 14, pero afirma errbneamente que la valoracion porcentual de calidad
ambiental de 70% representa los limites del D.E. 1215 para ecosistemas sensibles.
La declaracién del Sefior Cabrera sobre el ICA y los limites del D.E. 1215 es
claramente una mala interpretaciéon. En otra llamativa inconsistencia, el Sefior
Cabrera trata de desacreditar la remediacién del PEPDA como inadecuada a pesar
de que en su Informe Sumario él mismo admite que “La mayoria de piscinas
remediadas por el PEPDA de las que he revisado informacion demuestran un indice
de calidad ambiental post remediacién del 90 al 100%.” (Cabrera, 2008, 83.2.7, p.
14).

La existencia de niveles residuales de hidrocarburos en el suelo es totalmente
permisible, siempre y cuando cumplan con los limites establecidos para suelos de
uso agricola especificados en el D.E. 1215. El Director de la DINAPA a fines de
2006, Manuel Mufioz, correctamente afirmé que: “La remediacion no es absoluta, sin
embargo, cumple con los limites permisibles del reglamento ambiental.”*°

Tabla 6. Tabla del Informe de Remediacién del PEPDA para el Pozo SA-78, Mostrando la
Valoracion Porcentual de Calidad Ambiental Basada en la Concentracién de los
Parametros Requeridos por el D.E. 1215.

Valoracion
Pardmetro TPH Cadmio Niquel Plomo Porcentual de
Calidad Ambiental

> 5500 >5 > 200 > 350 0

5500 5 200 350 10

5000 4.5 175 300 20

4500 4 150 250 30

Valor Analitico 4000 35 125 200 40
3500 3 100 150 50

3000 2,5 75 125 60

2500* 2 50 100 70**

1500 1,5 25 70 80

500 1 20 40 90

<100 <0,8 <10 <125 100
Unidad de medida mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg %

Notas:

* RAOH Decreto 1215: Limites permisibles para la identificacion y remediaciéon de suelos
contaminados en todas las fases de la industria hidrocarburiferas, incluidas las estaciones
de servicio.

** | os valores analiticos que corresponden a un valor porcentual menor del 70%, son
considerados como no permisibles.

Los indices de calidad (ICA) para antes y después de la remediacién provenientes
de cinco informes de eliminacion de piscinas con valores ICA (Informe Final,
Eliminacion de Piscinas, SA-14-1 (2006), SA-15-1 (2006), SA-32-1 (2006), SA-32-2
(2006), y SA-78 (sin fecha), PEPDA) se presentan en la Tabla 7 a continuacion:

0 E| Comercio, 16 de diciembre de 2006.
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Tabla 7. Valoracion ICA De Sitios Remediados Por PEPDA.

» indice de Calidad Ambiental | 'ndice de Calidad Ambiental

Sitio Antes de la Remediacion (ICA) Después de(:ggemedmcmn
SA-78 22,16% 92,50%
SA-32-1 37,40% 93,00%
SA-32-2 35,98% 96,31%
SA-15-1 17,63% 96,50%
SA-14-1 18,38% 92,50%

Nota: Célculos del ICA se encontraron en 5 de los 6 informes de eliminacion de piscinas disponibles
hasta el momento (Informe Final, Eliminacion de Piscinas, SA-14-1 (2006), SA-15-1 (2006), SA-32-1
(2006), SA-32-2 (2006), y SA-78 (sin fecha), PEPDA).

Como se puede observar, los ICAs para las piscinas remediadas que se presentan
en la Tabla 7, tuvieron un mejoramiento significativo después de los trabajos de
remediacion. Todos estos sitios remediados por el PEPDA fueron certificados por la
DINAPA como piscinas eliminadas. EI PEPDA usé un método de remediacion
virtualmente idéntico al descrito en el Plan de Accidon de Remediacion de Texpet
(RAP). La remediacion realizada por Texpet también fue aprobada por la DINAPA y
el Estado Ecuatoriano como se certifica en el Acta Final de Cumplimiento del
Contrato para la Ejecucion de Trabajos de Reparacion Medioambiental y Liberacién
de Obligaciones, Responsabilidades y Demandas de 1998.

9.0 OTROS ERRORES Y MALENTENDIDOS DEL SENOR CABRERA
SOBRE EL PEPDA

El Sefor Cabrera afirma en su Informe Sumario del Examen Pericial que el PEPDA,
al igual que Texpet, dejo “... enormes cantidades de contaminacion.” Como se
menciona en la Seccién 8.0 de este informe, los trabajos de remediacién realizados
por el PEPDA han sido aprobados por la DINAPA. Ademas, los valores ICA reflejan
una gran reduccion en los niveles residuales de TPH, Cd, Ni y Pb debido a la
remediacion. De las cinco piscinas remediadas para las cuales se tiene datos para
TPH (SA-14-1, SA-15-1, SA-32-1, SA-32-2, y SA-78), se pudo determinar que el
TPH final promedio fue de 1432 mg/kg, con un rango de 320 a 2494 mg/kg, valores
por debajo del limite del D.E. 1215 para suelo de uso agricola.

Es importante resaltar que el Sefior Cabrera recolecté s6lo una muestra (SAC54-
PIT1-SD1-SU1-R(40-130)) de una piscina remediada (SA-54-1) por el PEPDA. Aln
considerando los métodos de muestreo y andlisis muy sesgados que utilizé el Sr.
Cabrera, el resultado del andlisis del suelo fue de tan solo 163,54 mg/kg de TPH,
concentracion muy por debajo del limite de 2500 mg/kg establecido por el D.E. 1215.
Claramente, esta muestra no representa una enorme cantidad de contaminacién
como errGneamente sefala el Sr. Cabrera en su informe. El Sefior Cabrera no tiene
ninguna base para criticar la remediacion del PEPDA puesto que la Unica muestra
que él obtuvo ampliamente cumple con el limite aplicable.

(Ref.: 82. Declaracion de Resultados, Punto 9, p. 5 de 60, Informe Sumario del
Examen Pericial, Richard Cabrera, 24 de marzo de 2008; y Anexo U-04, Tabla 289,
p. 380).
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Segun el Sefior Cabrera, se necesita realizar un esfuerzo para reducir las
concentraciones de TPH en las piscinas remediadas y no remediadas a un nivel de
1000 mg/Kg o menos. No obstante, en su propia Tabla 3.2, el Sefor Cabrera
reproduce la tabla del PEPDA que esta basada en los limites para suelo agricola de
2500 mg/Kg que usa la DINAPA, y no para ecosistemas sensibles que el Sefior
Cabrera afirma son necesarios.

En el caso de las piscinas del PEPDA, la Unica muestra relevante del Sefior
Cabrera, como se menciona arriba, fue la muestra recolectada de SA-54 la cual
demuestra una buena remediacion por el PEPDA como él mismo lo reporta en su
informe (Informe Sumario del Examen Pericial, Anexo U-04, Tabla 289, p. 380,
Cabrera, 2008).

Cabe mencionar que el mismo Director de la DINAPA en 2006, el Sefior Manuel
Mufioz, durante su comparecencia ante el Congreso Nacional del Ecuador el 10 de
mayo de 2006, reiter6 el cumplimiento de la remediacion de Texpet mientras
observé que Petroecuador habia sido lento en responder a sus responsabilidades:

“Texaco a su manera acometio la remediacién de las piscinas que le
correspondian a ellos, que era el 33% del total, pero Petroecuador
durante mas de 30 afios no habia hecho nada absolutamente
respecto de las que le correspondian remediar a la empresa.”

El 5 de octubre de 2006, Petroecuador publicé un suplemento especial para el
periddico de mayor circulacion del pais, EI Comercio, reconociendo el cumplimiento
de la remediacién de Texaco (Texpet) al igual que la intencion de Petroecuador de
cumplir con su responsabilidad de remediar las piscinas restantes en el area de la
antigua Concesion:

“Mediante un acuerdo suscrito en 1995 entre el Estado ecuatoriano y
la empresa Texaco, ésta inicia un Plan de Remediacién Ambiental
(RAP, por sus siglas en inglés) para remediar 165 piscinas. La
empresa Estatal Petroecuador a través de su Filial Petroproduccion
continda la limpieza de las 264 piscinas restantes que no fueron
intervenidas por Texaco.”

La Unica evidencia que presenta el Sefior Cabrera, en su esfuerzo para sustentar un
limite para TPH en suelos mas bajo, es irrelevante y simplemente una mala
interpretacion sobre la aplicabilidad de las regulaciones estadounidenses, como lo
es el uso de niveles de evaluacion para gasolina en tanques subterrdneos de
almacenamiento (USTs, por sus siglas en inglés), pero que el Sr. Cabrera aplica a la
remediacion de crudo en las piscinas del Oriente ecuatoriano.

(Ref.: 82. Declaracion de Resultados, Punto 10, p. 5 de 60; 83.2.7 Normas
Ambientales, pp. 13-15; Anexo D, Informe Sumario del Examen Pericial, Richard
Cabrera, 24 de marzo de 2008)

El Sefor Cabrera propone reducir la concentracion de todos los metales a un nivel
gue se aproxima al 100% de la valoracion de calidad ambiental del PEPDA, la cual
coincide con la capacidad de deteccion analitica de los laboratorios para cadmio,
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niquel, y plomo, o un valor extremadamente bajo. Esta propuesta no tiene
fundamento técnico alguno pues se conoce muy bien que todos los suelos contienen
cierto nivel natural de metales, llamados concentraciones o niveles de fondo. Los
niveles de fondo para metales en suelos en el &rea de la antigua Concesion han sido
reportados por los peritos sugeridos por la parte demandada a la Corte durante las
Inspecciones Judiciales (ver Apéndice F.1, Valores de Fondo de Metales Pesados
en Suelos, 2007). Ademas, las regulaciones ambientales ecuatorianas aceptan el
concepto de niveles de fondo para metales. EI D.E. 1215 menciona que si las
concentraciones de fondo se encuentran por encima de los limites establecidos, los
limites aplicables se pueden incrementar (no bajar como propone el Sefior Cabrera)
en base a un estudio estadistico de campo (2do péarrafo, Tabla 6, Anexo 2, del D.E.
1215, 2001). Esta clausula del D.E. 1215 se aplicaria en casos donde la
concentracion natural de metales en suelos no impactados excede los limites
presentados en la Tabla 6 del Anexo 2 del RAOH (2001).

(Ref.: 83.2.8 Concentraciones de Contaminacién de Fondo, pp. 16-17; Anexo B
Evaluacién del Uso de la Informacion, 85 Concentraciones de Metales de Fondo,
Informe Sumario del Examen Pericial, Richard Cabrera, 24 de marzo de 2008).

El Sefior Cabrera, en su Anexo N afirma que: “... PEPDA esta actualmente dedicado
al saneamiento de los suelos contaminados dentro y en los alrededores de algunas
de las piscinas de desechos en la Concesién. Principalmente se utiliza la técnica de
lavado de suelo como tecnologia de remediacién, a un costo minimo aproximado de
$60 por metro cdbico (m®) de suelo tratado.” Esta declaracion es falsa por varias
razones: i) el PEPDA ha confirmado que estd remediando todas las piscinas
remanentes en la concesion y no solo algunas; ii) aunque el PEPDA si usa lavado
de suelos, el método de remediacion también incluye excavacion y “landfarming” de
los suelos que no cumplan con el D.E. 1215; vy iii) el lavado de suelo no cuesta
$60/m°, puesto que todo el costo de remediacién del PEPDA, incluyendo toda la
remediacion de piscinas y las etapas de cierre cuestan un promedio de $17 a
$34/m°, tal como se menciona en el Informe Anual del PEPDA (Cuadro No. 4,
PEPDA, 2007, p. 27 y Tabla 4 de esta Respuesta. Los costos unitarios han sido
ajustados a dolares de 2008).

(Ref.: Anexo N Costos de la Remediaciéon del Suelo, 82 Estimacién de Costos de
Remediacién, §2.1 Tecnologias Aplicables, Informe Sumario del Examen Pericial,
Richard Cabrera, 24 de marzo de 2008).

10.0 ADJUNTOS

Adjunto A Informe Anual, PEPDA, diciembre 2007

Adjunto B Informe Anual, PEPDA, diciembre 2006

Adjunto C Informe de Avance, PEPDA, enero 15 a marzo 15, 2006

Adjunto D Informe de Avance, PEPDA, marzo 15 a mayo 15, 2006

Adjunto E Informe de Avance, PEPDA, mayo 15 a julio 15, 2006

Adjunto F Carta con fecha del 28 de octubre de 2002 de la Subsecretaria de
Proteccion Ambiental (DINAPA) del Ministerio de Energia y Minas al

Ing. Galo Balda S., Vicepresidente de Petroproduccién, Quito
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Adjunto G

Adjunto H
Adjunto |

Adjunto J
Adjunto K
Adjunto L
Adjunto M
Adjunto N
Adjunto O
Adjunto P
Adjunto Q

Adjunto R

Ecuador.

Carta con fecha del 14 de noviembre de 2007 de la Subsecretaria de
Proteccion Ambiental (DINAPA) del Ministerio de Energia y Minas al
Presidente de la Corte Superior de Nueva Loja, Ecuador.

Informe Final, Eliminacion de la Piscina SA-14-1, PEPDA, 2006
Informe Final, Eliminacion de la Piscina SA-15-1, PEPDA, 2006
Informe Final, Eliminacién de la Piscina SA-32-1, PEPDA, 2006
Informe Final, Eliminacién de la Piscina SA-32-2, PEPDA, 2006
Informe Final, Eliminacién de la Piscina SA-78, PEPDA, 2006
Presentacion PowerPoint para SSF-50-2, PEPDA, sin fecha
Presentacién PowerPoint para SA-78, PEPDA, sin fecha

El Comercio, Suplemento del 28 de mayo de 2006

El Comercio, Suplemento del 5 de octubre de 2006

Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las
Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador, Decreto Ejecutivo
1215, Anexo 2, Tabla 6, febrero de 2001.

Carta del Coordinador del Proyecto PEPDA, Ing. Jorge Vivanco A., al
Jefe de Proteccién Ambiental, Distrito Amazoénico, 26 de noviembre
de 2007.

Respuesta al Sefior Cabrera en relacién a su
evaluacion del programa de remediacion de 27

Maria Aguinda y otros contra Chevron-Texaco
Regién Oriente, Ecuador

piscinas de PETROECUADOR (PEPDA)



